Chemische Bindung
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Chemische Bindung

* Die chemischen Reaktionen spielen
sich zwischen den Hullen der Atome
ab.

e Die Elektronen sind fur die chemischen
Reaktionen verantwortlich.



Chemie ein Ladungsspiel

* Chemie ist ein Spiel der Ladungen
e gleichnamige Ladungen stossen sich ab

e ungleichnahmige Ladungen ziehen sich
an

e Coulomb‘sches Gesetz
o Kraft: F prop. g,*q,/r
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» Bel den Atomen gilt das
,Prinzip des Wilden
Westens™:

Der Starkere gewinnt






Aufbau von Verbindungen

e Die Atome mochten in ithrer Hille wie ein
Edelgas aussehen (2 e, meist 8 e) ->

Oktettregel (treibende Kraft).

e Aus der Anzahl Aussenelektronen leitet
sich die Wertigkeit ab.

» Die Natur ist konomisch, sie versucht mit
einem Minimum an Energie auszukommen =»
moglichst wenig Elektronen austauschen.




Aufbau von Verbindungen

e Die Verbindungen sollen maoglichst
symmetrisch sein, denn symmetrische
Molekule sind energetisch besonders

gunstig.



Chemische Bindung

* Es gibt Atome, die gerne Elektronen
abgeben (Metalle).

-> sie werden dabel positiv geladen.

* Es gibt Atome, die gerne Elektronen
aufnehmen (Nichtmetalle).

-> sie werden dabel negativ geladen.



Chemische Bindung

e Positiv und negativ geladene Teile ziehen
sich an . —

e Die Hullen stossen sich ab. <—

e« Kompromiss: Ein gewisser Abstand, die
Bindungslange.

Febr 02




lonen-Bindung

* Ein Atom gibt Elektronen ab,

e das andere nimmt Elektronen auf,

e die beiden Atome binden sich (+ und -)
* lonenbindung
e lonengitter

o Kristall

Febr 02 Bz






Elektronen-Paar-Bindung

 Beide Atome wollen Elektronen und
e tellen sich die gemeinsamen Elektronen
o Elektronenpaarbindung (Molektle)
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Metall-Bindung

e Beide Atome haben zuviel Elektronen
und

e halten sich an den abgegebenen
Elektronen fest

o Metallbindung (Kristallgitter)

Febr 02



Metall-Bindung




Metalle sind Kristalle (Al)

Febr 02 Bz



Metalle sind Kristalle




Kubisch raumzentriert




Kubisch flachenzentriert
oktaedrisch




Tetraedrisch

Febr 02 Bz



Bindungsarten

Metall Nichtmetall

Metall Metallbindung lonenbindung

NTeslinglcIE=lI lonenbindung Elektronenpaar-
bindung

Febr 02 Bz



Elektronegativitaten
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Elektronegativitaten

e Die Differenzen der Elektronegativitaten
entscheiden daruber, welche Bindugsart
vorliegt

e EN-Differenz < 1.7

e Nichtmetalle, Halometalle: EP-Bindung
e Metalle: Metallbindung

e EN-Differenz >= 1.7 lonenbindung



Hauptvalenzbindungen

Klektronenpaar-

lonenbindungen
etallbindungen




Bindungsarten: Ausblick




Nebenvalenzbindungen

« Bindungen zwischen Molekulen

¢ Bindungen mit permanentem Dipol
¢ Bel allen polaren Molekilen
¢ Besonders wichtig: H-Briuckenbindung

e Kurzzeitiger Dipol: van der Waals'sche
Bindung -> tritt immer auf
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H-Brlcken-Bindung




Bindung von Dipolen

——————



Van der Waals-Bindung

Boiling point, K




Van der Waals-Bindung

o Kurzfristige Dipole.
o Tritt Immer auf.

e Entscheidend ist die Polarisierbarkeit
(Anzahl Schalen, Grosse des Atoms).




Bindungsarten: Energien

Bindungstyp Beispiel Energie (kJ/mol)
lonenbindung NacCl, LiF, CaO /700 -1000
Elektronenpaarbindung Diamant, O,, 300-700
CH,, CH,COOH
Metallbindung Na, Al, Fe, Au, 100 - 400
Messing
H-Brickenbindung Wasser, DNA, 10 - 25
Eiweisse
Van der Waals Bindung | Ar, alle Stoffe 5-10




Proteine




Bindungsarten: Abstand-Energie

Coulomb Energie: lon-lon

0.7 -

Relative Energie

'Energie von van der Waals
0 1 2 3

Abstand r




Chemische Bindungen
nus Paulinc
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